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1. PREMESSA
Su incarico del Committente ¢ stata eseguita una campagna geognostica e redatto il presente
Rapporto Tecnico allo scopo di caratterizzare il terreno di fondazione dell’area interessata dalla
costruzione di tre fabbricati residenziali da eseguire in via Sant’ Anna a Selvazzano Dentro (PD),
localita Caselle.

Le verifiche in questione sono state eseguite allo scopo di fornire valutazioni e suggerimenti di
supporto alla progettazione dell’intervento in oggetto, cosi come previsto dalla normativa vigente
emanata con D.M. 17.01.2018 “Aggiornamento delle Norme Tecniche per le Costruzioni”. Tali
disposizioni di legge stabiliscono i criteri da osservare per la pianificazione delle indagini
specialistiche e per le verifiche di fattibilita.

Per la stesura del presente elaborato tecnico sono stati utilizzati precedenti riferimenti bibliografici e

d’archivio che hanno supportato le informazioni geologiche e geotecniche raccolte mediante

rilevamenti eseguiti in sito. In particolare, per accertare le condizioni d’idoneita dei terreni su cui
insisteranno le strutture di progetto, sono state predisposte ed attuate le seguenti fasi di lavoro:

o Inquadramento delle caratteristiche generali della zona di studio per quanto riguarda gli
aspetti topografici, geomorfologici, geologici, idrogeologici e di pianificazione urbanistico-
territoriale;

o Caratterizzazione geologica di dettaglio utilizzando i valori ottenuti da n. 3 prove in sito di
tipo penetrometrico statico (denominate CPT1, CPT2 e CPT3) eseguite in data 11.03.2019 e
spinte fino alla profondita di 12,0 m da p.c.;

o Caratterizzazione dinamica di sito attraverso una misura sismica passiva con tromografo
digitale triassiale e metodologia HVSR con la misura delle onde sismiche S nei primi 30 m di
profondita (Vs30) e dei parametri dinamici del terreno di fondazione, eseguita in data
11.03.2019;

o Definizione dell’assetto idrogeologico del sottosuolo mediante la misura della soggiacenza
della falda freatica e il calcolo della permeabilita dei terreni.

Dalle tavole grafiche fornite dal Progettista, 1’intervento possiede le seguenti dimensioni
d’ingombro:

Fabbricato Tipologia Descrizione Lun{;hezza Larghezza
massima (m) massima (m)
A residenziale 3 piani fuori terra + copertura 17 15
B residenziale 3 piani fuori terra + copertura 25 12
C residenziale 3 piani fuori terra + copertura 17 15

I dati raccolti ed elaborati nel presente studio, sono stati riferiti alla superficie topografica esistente
al momento delle indagini e assunta come piano di riferimento posto a quota 0,00 m (p.c. = piano
campagna). Le stratigrafie ottenute dalle prove geognostiche hanno profondita riferite a tale quota.

2. CARATTERISTICHE GENERALI DELL’AREA DI STUDIO

L’area in esame si trova circa 850 m a nord-est dal centro dalla localita di Caselle di Selvazzano
(PD) e si presenta libera da manufatti (figura n. 1).
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I1 fabbricato B confina a nord con lotto edificato di altra proprieta, a ovest con la viabilita di accesso
(via Santa Cecilia), a sud con lo Scolo Mestrina e a est con lo Scolo Lazzaretto.

I fabbricati A e C confinano a nord con lo Scolo Mestrina, a est con lo Scolo Lazzaretto, a sud con
la viabilita di accesso (via Santa Anna) e a ovest con lotti edificati di altre proprieta.

Gli edifici circostanti (prevalentemente residenziali) non mostrano lesioni e/o cedimenti tali da
ipotizzare che il terreno di fondazione abbia modificato nel tempo le sue caratteristiche meccaniche.

La superficie topografica dell’area in studio appare uniforme e non presenta rilievi e/o avvallamenti.
La quota assoluta del piano campagna ¢ di circa +13,6 m s.l.m.

figura n. 1: estratto CTR-126140 - Rubano (scala originale 1:10.000)

3. INQUADRAMENTO GEOLITOLOGICO

Dal punto di vista geologico I’area in studio appartiene alla bassa Pianura Veneta, costituita da
materiali alluvionali di origine fluvioglaciale quali sabbia, limo e argilla, di eta Quaternaria.
Occorre far presente che gli antichi fiumi pedemontani, non costretti come ora a scorrere entro
argini artificiali, in occasione delle piene stagionali uscivano dal loro percorso depositando le
proprie alluvioni nel territorio circostante.

La tipologia del materiale depositato dipendeva dalla capacita di trasporto della corrente per cui, in
prossimita del corso d'acqua si trovavano i materiali pit grossolani (sabbie), piu lontano quelli
intermedi (limi) ed infine, nei catini interfluviali, quelli piu fini (argille).

L’area di studio, e piu in generale 1'area deposizionale del Sistema del Brenta, ¢ contraddistinta da
sedimenti tipici della bassa pianura recente, a valle della linea delle risorgive, con modello
deposizionale a dossi, sabbiosi, e piane e depressioni, limoso-argillose.
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Nel caso in questione, il terreno risulta compreso tra materiali alluvionali, fluvioglaciali, morenici o
lacustri a tessitura prevalentemente limo-argillosa formati da depositi alluvionali olocenici del
Sistema del Brenta (con apporti del Bacchiglione) caratterizzati da sedimenti moderatamente
calcarei (figura n. 2).
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figura n. 2: estratto Carta Geolitologica (elaborato IB del P.T.C.P. della Provincia di Padova — scala
originale 1:50.000)

4. INQUADRAMENTO GEOMORFOLOGICO

Dal punto di vista geomorfologico la Carta Geomorfologica del PTCP della Provincia di Padova
(figura n. 3) indica che I’area in studio non insiste su area classificata.
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figura n. 3: estratto Carta Geomorfologica (elaborato 3B del P.T.C.P. della Provincia di Padova — scala
originale 1:50.000)
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I processi geomorfologici che coinvolgono tali tipologie di terreni sono da suddividere in:
o processi esogeni (ovvero modifiche prodotte da fenomeni indotti dal contesto ambientale);
o processi endogeni (ovvero modifiche prodotte da instabilita intrinseca dei terreni).

Nel primo caso le modifiche geomorfologiche sono principalmente dovute a fenomeni alluvionali di
natura ciclica e tempi di ritorno variabili; nel secondo caso i terreni in questione sono da

considerarsi stabili in riferimento a fenomeni gravitativi, ma esposti a fenomeni di liquefazione in
caso di sisma.

5. CATEGORIA TOPOGRAFICA

Come da NTC2018 (tabella 3.2.1IT) di seguito si riporta la categoria topografica dell’area in esame:

Superficie pianeggiante, pendii e rilievi isolati con inclinazione media < 15°

Categoria topografica | Tl (coefficiente di amplificazione topografica St = 1,0).

6. CLASSIFICAZIONE GENERALE DELLA SISMICA DI BASE
La normativa di riferimento ¢ rappresentata dal D.M. 17 gennaio 2018 (Aggiornamento delle norme
tecniche per le costruzioni) e dalla O.P.C.M. n. 3519 del 28/04/2006 (nuova classificazione sismica

nazionale).

Di seguito la mappa di pericolosita sismica (figura n. 4).
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figura n. 4: pericolosita sismica di base (fonte sito web INGV)
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7. CLASSIFICAZIONE REGIONALE DELLA SISMICA DI BASE

Fatte salve le indicazioni della D.G.R.V. n. 71 del 17 gennaio 2018, il territorio comunale di
Selvazzano Dentro (PD) ¢ stato classificato:

o dal punto di vista amministrativo nella zona sismica n. 4.
o dal punto di vista tecnico nelle sottozone con accelerazione sismica di base ag comprese tra

0,075 e 0,100 g (figura n. 5).

. 0.025‘;; | tg;‘{
0,025 - 0,050

0.050 - 0.075
0.075 - 0,100
0.100 - 0.125
W 0.125-0.
0.150 -
0.175-0.
' W 0,200 -
W 0.225-0

W 0.250 -
W 0.275-

=
P

Disaggregazione del valore di ag con probabilita di eccedenza del 10% in 50 anni
(valori medi sito 2 - ID 12742)

Magnitudo Distanza (km) Epsilon
5,450 40,700 1,510

figura n. 5: classificazione sismica come da O.P.C.M. 3519 del 28/04/2006
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8. PARAMETRI SISMICI DI BASE

Di seguito vengono indicati i parametri utili alla progettazione antisismica cosi come previsto dalla
nuova classificazione sismica e dalle nuove norme tecniche sulle costruzioni (figura n. 6).

Sito in esame (coordinate ED50): Siti di riferimento (coordinate ED50):
latitudine: 45,417406 Sito 1 ID: 12741 Lat: 45,4228 Lon: 11,7823 Distanza: 3121,049
longitudine: 11,821569 Sito2  ID: 12742 Lat: 45,4238 Lon: 11,8535 Distanza: 2587,346
Classe: 2 Sito 3 ID: 12964 Lat: 45,3738 Lon: 11,8549 Distanza: 5504,904
Vita nominale: 50 Sito 4 ID: 12963 Lat: 45,3728 Lon: 11,7838 Distanza: 5772,390
Parametri sismici: Coefficienti Sismici
Categoria di suolo: C SLO:
Categoria topografica: T1 Ss: 1,500
Periodo di riferimento: 50 anni Cc: 1,750
Coefficiente cu: 1 St: 1,000
Kh: 0,009
Operativita (SLO): Kv: 0,005
Probabilita di superamento: 81 % Amax: 0,456
Tr: 30 [anni] Beta: 0,200
ag: 0,031 ¢ SLD:
Fo: 2,518 Ss: 1,500
Tc*: 0,211 [s] Cc: 1,650
St: 1,000
Danno (SLD): Kh: 0,011
Probabilita di superamento: 63 % Kv: 0,006
Tr: 50 [anni] Amax: 0,551
ag: 0,037 g Beta: 0,200
Fo: 2,555 SLV:
Tc*: 0,253 [s] Ss: 1,500
Cc: 1,520
Salvaguardia della vita (SLV): St: 1,000
Probabilita di superamento: 10 % Kh: 0,026
Tr: 475 [anni] Kv: 0,013
ag: 0,087 g Amax: 1,273
Fo: 2,619 Beta: 0,200
Tc*: 0,329 [s] SLC:
Ss: 1,500
Prevenzione dal collasso (SLC): Cc: 1,490
Probabilita di superamento: 5% St: 1,000
Tr: 975 [anni] Kh: 0,040
ag: 0,122 g Kv: 0,020
Fo: 2,587 Amax: 1,643
Tc*: 0,343 [s] Beta: 0,240

figura n. 6: parametri sismici dell’area di studio (estratto da database I.N.G.V.)

9. ACCELERAZIONE AL SUOLO (metodo semplificato)

Le norme ammettono I'uso di una procedura semplificata per la valutazione delle azioni sismiche
sulle opere strutturali. Nella procedura semplificata, data 1’intensita dell’azione sismica al substrato
rigido di riferimento (bedrock), l’influenza della successione stratigrafica superficiale
(convenzionalmente assunta corrispondente ai primi 30 m a partire dal piano di posa delle opere di
fondazione) sulla risposta sismica locale ¢ determinata, in prima approssimazione, facendo ricorso
alle categorie di sottosuolo.

Le Norme stabiliscono cinque categorie (A, B, C, D, E) descritte sulla base di alcune loro proprieta
geofisiche e geotecniche.
Le categorie di sottosuolo e topografiche danno origine ai rispettivi coefficienti:
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Ss = coefficiente di amplificazione stratigrafica;
St = coefficiente di amplificazione topografica.

S =Ssx St
Categoria ]
sottosuolo Ss Cc
A 1,00 1,00
a LTt y0.20
B 1,00<1,40-0,40F, - —£ <120 110-(T¢)
g
4 0.3
C 1,00£1,70—0,60-F, -—£ <150 L05-(Te)
g
a #1-0.50
D 0,90<2,40-1,50 F,-—=<1,80- 1,25-(Tc)
g
B (T
E 1,00<2,00-110-F, - £ <160 L15-(Te)
g

Nel caso in esame la categoria di sottosuolo ¢ la C ed il coefficiente di amplificazione stratigrafica
(Ss) ¢ pari a:

Ss =1,70 - (0,60 x 2,619 x 0,087) = 1,563
Ma: 1,563 > 1,5. Pertanto, Ss avra il valore di 1,5.
Quindi: S=1,5x1,0=1,5
Utilizzando il metodo semplificato, il parametro amax puo essere valutato come segue:
Amax = S X Qg
dove a; = PGAo= 0,087 g

Nel caso in esame amax = 1,5 x 0,087 g = 0,130 g = PGA

10. ACCELERAZIONE AL SUOLO (metodo rigoroso)

Il metodo semplificato non garantisce la valutazione dell’esatta sollecitazione agente sul piano di
fondazione. Come da indicazioni delle NTC2018 si esegue la verifica della Risposta Sismica Locale
attraverso il calcolo della reale accelerazione massima agente sul piano di fondazione (PGA). Cio ¢
giustificato dal fatto che lo spessore di terreno alluvionale presente tra il piano di rigido detto
bedrock (o like bedrock) e il piano di posa della fondazione, amplifica 1’accelerazione di base
PGAO fornita dalla normativa.

La verifica della Risposta Sismica Locale viene sempre raccomandata dalle Norme NTC2018, ma
soprattutto per:

a) Costruzioni di classe d’uso Il e IV;

b) In sottosuoli di tipo D o peggiori;

c) In siti a sismicita media o alta (ag > 0,25 g);

d) In presenza di elevati contrasti di rigidezza al contatto fra gli strati contigui di terreno.

Su richiesta viene elaborata la R.S.L. con metodologia rigorosa.
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11. RISCHIO IDRAULICO (P.G.R.A.)

Riferimento principale per la definizione della pericolosita idraulica € il Piano di Gestione del
Rischio di Alluvioni edito dal Distretto Idrografico Alpi Orientali (anno 2016).

Da tale documento risulta che I’area in esame ¢ classificata:
o arischio idraulico elevato R3 (tav. P-06-HHP-R Tr=30 anni - figura n. 7) con spessore della

lama d’acqua tra 1,0 e 2,0 m (tav. P-06-HHP-WH Tr=30 anni — figura n. 8);

o arischio idraulico ad elevato R3 (tav. P-06-HMP-R Tr=100 anni - figura n. 9) con spessore
della lama d’acqua tra 1,0 e 2,0 m (tav. P-06-HMP-WH Tr=100 anni — figura n. 10);

o a rischio idraulico elevato R3 (tav. P-06-HLP-R Tr=300 anni - figura n. 11) con spessore
della lama d’acqua tra 1,0 e 2,0 m (tav. P-06-HLP-WH Tr=300 anni — figura n. 12);
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figura n. 8: estratto spessore lama d’acqua con tr 30 anni P-06-HHP-WH (fonte PGRA, 2016)
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figura n. 9: estratto rischio idraulico con tr 100 anni P-06-HMP-R (fonte PGRA, 2016)

area in esame

figura n. 10: estratto spessore lama d’acqua con tr 100 anni P-06-HMP-WH (fonte PGRA, 2016)
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figura n. 12: estratto spessore lama d’acqua con tr 300 anni P-06-HLP-WH (fonte PGRA, 2016)

12. PERICOLOSITA’ IDRAULICA

Tale verifica risulta utile per tutte le unita immobiliari ubicate al piano terra e, soprattutto, nei casi
in cui il progetto preveda locali interrati quali garage, taverne, locali tecnici ecc. che, in caso di
allagamento, potrebbero essere fonte di danno e/o pericolo.
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Pericolosita idraulica dei fiumi maggiori (P.A.L. del Bacino Idrografico del Fiume Brenta-
Bacchiglione)

Riferimento per la definizione della pericolosita idraulica ¢ il Piano Stralcio per [’Assetto
Idrogeologico del Bacino idrografico del Fiume Brenta — Bacchiglione.

Da tale documento (tav. n. 73 agg. Decreto segretariale n. 46 del 05.08.2014) risulta che 1’area non ¢
classificata come pericolosa.

Pericolosita idraulica della rete secondaria
Per la rete secondaria si fa riferimento alla Carta delle Fragilita allegata al PAT comunale (elaborato
T3A —anno 2016 — scala 1:10.000).

Da tale documento risulta che la zona in esame ¢ caratterizzata da dissesto idrogeologico e rientra
nella classificazione di terreno idoneo a condizione "D": area a deflusso difficoltoso o esondabile,
derivante anche da allagamenti storici (figura n. 13).

ST ]
@”ng 8\

BILITA' GEDLOGICA

E O COMPATISILITA ITERRENI IBCHE] A CONDIZONE:

Tecvans idand| s conciiions D%iaes s dellusso GCalloss o esondebil, dedvanli snche 8 Cum 045
allagament storel

[
|| AREE SOGGETTE A DISSESTO IDROGEDLOGICY Art. 13

Aras escrcatile o a pariacies rstagnn Mz Coni 7

[0 oooo
] “!rnEf!ﬂ'IE!hn:ﬁ%ﬁIﬂ-

figura n. 13: estratto Carta delle Fragilita (fonte PAT comunale)

13. INQUADRAMENTO IDROGEOLOGICO

Come indicato precedentemente, la presenza di terreni caratterizzati da un assetto litostratigrafico
non omogeneo ¢ da una granulometria variabile in funzione delle dinamiche deposizionali e della
morfologia del territorio, implica aree a permeabilita diversa e quindi una relativa disuniformita
laterale della superficie piezometrica che puo rivelare una soggiacenza variabile.

Tipicamente, I’alimentazione della falda avviene secondo tre modalita (figura n. 14):
1. attraverso ’infiltrazione di acque meteoriche;
2. attraverso 'infiltrazione di acque irrigue;
3. attraverso il ricarico dalle dispersioni dei corsi d’acqua limitrofi.
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ZONADI ZONA DELLE ZONA DI
RICARICA RISORGIVE ACCUMULO
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. .. w,
N i
ACQUIFERO SISTEMA
INDIFFERENZIATO MULTIFALDE

figura n. 14: schema idrogeologico della pianura veneta

La presenza della falda freatica in prossimita del piano campagna costituisce un fattore importante
per la gestione del territorio; infatti influisce:

o nella dispersione delle acque sul suolo;

o nella qualita geotecnica dei materiali presenti nel sottosuolo;

o nella facilita di saturazione e impermeabilizzazione del territorio;

Quest'ultimo elemento puo contribuire ad aumentare fortemente la vulnerabilita del sito ed il rischio
idraulico locale.

In termini di area vasta, I’esame della carta idrogeologica del PAT comunale (anno 2016 — elaborato
AO02) rivela che il deflusso della falda freatica ha direzione verso sud-est e possiede quota assoluta
di circa 11,9 m s.l.m. Poiché la superficie topografica dell’area in esame risulta di circa 13,6 m
s.l.m., ne deriva che in termini assoluti la superficie piezometrica ha soggiacenza di circa 1,7 m da
p.c. (figura n. 15).

Limite amministrative del Comune

IDROLOGIA DI SUPERFICIE
7~  Corsod'acqua permanente

TThl_o7 Corso diacqua temporaned

© Bacina iacuste
[ T——
e =D

- &\3 Area a deflusso difficoltoso

A

= Vasca 0 serbatoio

ACQUE SOTTERRANEE

b Pozz0 Treatic con felaliva numerazions
=y Diezione di flssso dell faida freatica
N
7 Cal Linea Kofreatica & SUA Guota assoiuta (Orobre 2001)

|
1 I:l Arez con profendita della falda compresa tra 0 & 2 m dal p.c.

figura n. 15: Carta Idrogeologica del PAT comunale (elaborato AO2 — anno 2016 — scala 1:10.000)
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14. FALDA SUPERFICIALE

Poiché per la redazione del presente studio non sono state possibili ulteriori campagne di misura, per
la soggiacenza della falda freatica si fa riferimento alle misure eseguite in data 11.03.2019
all’interno dei fori prodotti dalle prove penetrometriche.

Prova Soggiacenza della falda

CPT1 2,00 mda p.c.

CPT2 2,20 m da p.c.

CPT3 2,00 mda p.c.
media |2,07 mda p.c.

NOTA: poiché la prima falda e molto influenzata dalle acque meteoriche, ogni qualvolta si verificheranno
precipitazioni intense e persistenti il livello freatico salira per capillarita sino ad interferire con il bulbo di carico delle
strutture di fondazione. Le cicliche variazione delle tensioni trasmesse al terreno di fondazione potrebbero modificare
le caratteristiche meccaniche del terreno di fondazione accentuando gli assestamenti (un abbassamento di falda
aumenta la pressione efficace e puo causare cedimenti addizionali mentre un innalzamento di falda puo dare instabilita
per effetto del galleggiamento e per riduzione della pressione efficace).
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15. ANALISI DINAMICA DEL SITO

Allo scopo di caratterizzare il sito fino a profondita adeguate e di soddisfare la normativa di settore
in termini di Vs30 e caratteristiche dinamiche di sito, il lotto ¢ stato oggetto di indagine sismica con
tromografo digitale triassiale a stazione singola. La metodologia permette di indagare il sottosuolo
senza i problemi della sismica attiva (necessita di lunghi stendimenti per le acquisizioni e di
impegnativi metodi di energizzazione) e permette la misura dei seguenti parametri:

le caratteristiche dinamiche del sito indagato (frequenza di risonanza e amplificazione H/V del suolo);
la velocita delle onde sismiche Vs e Vp;

la profondita delle principali discontinuita lito-stratigrafiche;

la definizione della litologia prevalente;

definizione della profondita del suolo rigido (bedrock o like bedrock).

O O O O O

La strumentazione ¢ rappresentata da un tromografo in grado di misurare il rumore sismico
(microtremore sismico) indotto dall’attivita umana e/o dalla natura. Il rumore sismico ambientale,
presente ovunque sulla superficie terrestre, ¢ generato dai fenomeni atmosferici e dall’attivita
dinamica terrestre, oltre che, dall’attivita antropica. Si chiama anche microtremore in quanto
riguarda oscillazioni molto pill piccole (10" [m/s?]? in termini di accelerazione) di quelle indotte
dai terremoti. I metodi che si basano sulla sua acquisizione si dicono passivi in quanto il rumore non
¢ generato ad hoc, come ad esempio gli impulsi e/o le esplosioni della sismica attiva.

La metodologia geofisica impiegata ha quindi permesso, oltre alla determinazione delle
caratteristiche stratigrafiche profonde del sito (figura n.16, figura n. 17, figura n. 18 e figura n.
19) e delle Vs30 secondo la normativa, anche la valutazione del periodo proprio del suolo,
parametro necessario per scongiurare possibili condizioni di doppia risonanza suolo-edificio.

ACQUISIZIONE SISMICA HVSR1

ACQUISIZIONE H/V DIREZIONALITA’ DEL RAPPORTO H/V

ra

Hz

0° 45° 90" 135° 180°
azimuth

figura n. 16: acquisizione
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SINGOLE COMPONENTI SPETTRALI

N-8 component
E-W component
102 " Up-Down component

El
3
10+ %
10°%
1o ﬁD.‘I 1 10 100
frequency [Hz]
figura n. 17: spettri in velocita delle tre componenti del moto
CONFRONTO TRA CURVA H/V E CURVA TEORICA
Max. HV at 0.78 £ 0.09 Hz. {In the range 0.0 - 256.0 Hz).
7 —r
6

figura n. 18: confronto tra curva H/V sperimentale (rosso) e teorica (azzurro)

0
0.1 1 10
frequency [Hz]

TABELLA RIASSUNTIVA
dflli:f:t?:;(t)a[?rilz::i] Spessore [m] Vs [m/s] Vs30 [m/s]

-0,16 0,16 66

-0,66 0,50 110

-2,66 2,00 190

221

-27,66 25,00 210

-127,66 100,00 410

inf. inf. 800

FREQUENZA DI RISONANZA DEL TERRENO = 0,85 Hz
PERIODO PROPRIO DEL TERRENO =1,18 s
AMPLIFICAZIONE DEL TERRENO = 3,0

PROFONDITA’ DEL SUOLO RIGIDO (like bedrock) = 127,66 m da p.c.
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VELOCITA’ ONDE SISMICHE SISMOSTRATIGRAFIA
- - - - - - - - Metri da p.c. Litologia prevalente
I I | I I I I I -0,16 Terreno vegetale
-0,50 Argillosa
-2,66 Limosa
-27,66 Limoso-sabbiosa
,50 |
%’.
:E Sabbiosa
-127,66
oltre Suolo rigido
Vs_eq(1.0-31.0)=221m/s (like bedrock)
W's [my's]

figura n. 19: sismostratigrafia

16. CARATTERIZZAZIONE LITOLOGICA

Per valutare le caratteristiche meccaniche del terreno di fondazione, in data 11 marzo 2019 sono
state eseguite n. 3 prove penetrometriche statiche denominate CPT1, CPT2 e CPT3 (figura n. 20).

Allo scopo ¢ stato utilizzato un penetrometro statico/dinamico modello Pagani da 20 T dotato di
anello allargatore, punta meccanica tipo Begemann ¢=35,7 mm, Ct = 10, avanzamento a 2 cm/s, Ap
=10 cmq, apertura = 60° e manicotto laterale da 150 cm?.

Le prove sono state eseguite all’interno dell’area di ingombro dei fabbricati di progetto fino alla
profondita di 12,0 m da p.c.

L'infissione nel terreno della punta penetrometrica permette di registrare:
o la "resistenza alla punta" [Rp = kg/cmq] ovvero la resistenza offerta dal terreno all'infissione
della punta penetrometrica;

o la "resistenza laterale" [R] = kg/cmq] ovvero la resistenza d'attrito laterale del terreno.

Dalla correlazione tra i valori di resistenza alla punta e laterale con grafici e tabelle presenti in
bibliografia ¢ possibile ottenere ulteriori informazioni sui parametri geotecnici del terreno.
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figura n. 20: ubicazione delle indagini (planimetria di progetto)

Dall’analisi dei parametri geotecnici (dettagliatamente riportati in allegato), le prove indicano una
sequenza stratigrafica tipica della zona.

Di seguito sono riportate le stratigrafie delle prove e 1 parametri geotecnici di ciascuno strato
litologico significativo.
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Prova CPT1:
Strato Profondita | Spessore Litologia prevalente v . ¢
(m) (m) (T/md) (Kg/cm?) (°)
A 0,00 - 0,90 0,90 Argille inorganiche 1,94 0,70 = 0,82 -
B 0.90 — 12,00 11.10 Alternanza di 11.m1 sabblpsl, sabbie limose, 2.00 i 31-34
sabbie e sabbie dense
Prova CPT2:
Strato Profondita | Spessore Litologia prevalente v . ¢
(m) (m) (T/md) (Kg/cm?) (°)
A 0,00 - 1,10 1,10 Argille inorganiche 1,90 | 0,67+091 -
(presenza di livelli limosi)
B 1,10 - 8,70 7.60 Alternanza di limi sabb'1031, sabbie limose e 1.91 i 2931
sabbie
C 8,70-9,10 0,40 Argille organiche 1,93 0,54 + 0,64 -
D 9,10 - 10,30 1,20 Limi sabbiosi e sabbie limose 1,97 - 30
E 10,30 - 11,30 1,00 Argille inorganiche 1,94 0,70 = 1,00 -
F 11,30 - 12,00 0,70 Alternanza di limi sabbiosi e sabbie limose 1,87 - 28-29
Prova CPT3:
Strato Profondita | Spessore Litologia prevalente v Cu ¢
(m) (m) (T/m°) (Kg/cm?) ()
A 0,00 - 0,90 0,90 Argille inorganiche 1,95 0,70 = 0,87 -
B 0,90 -2,10 1,20 Limi sabbiosi e sabbie limose 1,89 - 29-31
C 2,10-2,70 0,60 Argille inorganiche 1,95 0,75 = 0,80 -
D 270 - 10.30 7.60 Alternanza di limi sabb'1031, sabbie limose e 2.02 i 30-34
sabbie
E 10,30 - 11,10 0,80 Sabbie dense 2,10 - 34-38
F 11,10 - 12,00 0,90 Limi sabbiosi e sabbie limose 1,92 - 30-33

17. VELOCITA DELLE ONDE SISMICHE E CATEGORIA DI
SOTTOSUOLO

Dall’indagine simica ¢ stato possibile ricavare la velocita di propagazione delle onde nel terreno.
Per gli scopi del presente studio (principalmente geotecnici), di seguito viene riportata la Vs30 della
colonna stratigrafica.

Descrizione Prova Prof om{zta Vs Categoria di sottosuolo
(metri)
indagine sismica passiva HVSR HVSRI1 1,0-31,0 221 m/s C
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In base alle indagini eseguite in sito di seguito viene indicata la categoria di sottosuolo del terreno di
fondazione:

Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina
mediamente consistenti con profondita del substrato superiori a 30 m,
caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con la
profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra 180 m/s e 360 m/s.

Categoria di profilo
stratigrafico del| C
suolo di fondazione

18. VERIFICA ALLO STATO LIMITE E CEDIMENTI

Ottenuti 1 parametri geotecnici, successivamente sono stati verificati i limiti di stabilita del
complesso terreno/fondazione in funzione di una fondazione di tipo superficiale.

Secondo il D.M. 17/01/2018 la verifica di stabilita terreno/fondazione ¢ stata eseguita confrontando
le azioni (Ed) e le resistenze (Rd) con I’obiettivo di ottenere Rd>Ed sia a breve, che a lungo
termine.

Verifica di riferimento

Collasso per carico limite dell’insieme

terreno-fondazione Approccio 2 A1+M1+R3

SLU di tipo geotecnico | Collasso per scorrimento sul piano di posa Approccio 2 A1+MI+R3

Combinazione 2
A2+M2+R2

Stabilita globale Approccio 1

Allo scopo ¢ stata utilizzata la combinazione fondamentale, generalmente impiegata per gli stati
limite ultimi:

Ed =Y61'G1 + Y6 Go + %P + 901 Qua Yoo Wor Qo + o3 Wos Qia + ...

e I’ Approccio 2 (DA2 = A1+M1+R3) secondo cui i parametri geotecnici di progetto coincidono con
1 parametri caratteristici (k).

I cedimenti sono stati calcolati per ogni singolo strato sottostante il piano di posa delle fondazioni
fino alla profondita alla quale si ritiene praticamente annullata 1'influenza del sovraccarico esercitato
dal fabbricato. Il calcolo ¢ stato effettuato utilizzando i dati di resistenza alla punta ricavati dalle
indagini in sito. L’evoluzione dei cedimenti € stata valutata con tempo di consolidazione di 10 anni.

NOTA: i dati ottenuti dall’indagine in sito sono stati elaborati utilizzando un software dedicato che rappresenta un
pacchetto completo nel campo del calcolo delle opere di fondazione (capacita portante delle fondazioni superficiali e
profonde, cedimenti delle fondazioni superficiali e profonde). Esso permette di trattare i problemi geotecnici in terreni
omogenei e stratificati; inoltre effettua automaticamente la determinazione dei valori medi dei parametri geotecnici e
di elaborarli secondo vari Autori (Hansen, Terzaghi, Meyerhof, Vesic e ECS).
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PARAMETRI UTILIZZATI PER LA VERIFICA DI STABILITA’
DEL SISTEMA TERRENO-FONDAZIONE

Dati generali
Accelerazione sismica massima (g) = 0,130 Categoria di profilo stratigrafico del suolo di fondazione = C
Coefficiente sismico terreno Khk = 0,0260 Profondita media della falda = -2,07 m da p.c.
Coefficiente sismico struttura Khi = 0,1136 Cedimenti calcolati con tempo di consolidazione pari a 10 anni
. Tipo , .. . Carico verticale
Fabbricato Fondazione Dimensioni fondazione B,
L = lunghezza della fondazione = 17 m
_ . S.L.E.=49,2 kN/mq
platea B = larghezza della fondazione = 15 m S.L.V. = 66,6 kN/mq
D = piano di posa della fondazione = -0,4 m
AeC
L = lunghezza della fondazione = 15 m
. _ . S.L.E.=87,1 kN/mq
trave rovescia | B = larghezza della fondazione = 1,5 m S.L.V. = 117,9 kN/mq
D = piano di posa della fondazione = -1,0 m
L = lunghezza della fondazione = 25 m
_ o S.L.E.=49,2 kN/mq
platea B = larghezza della fondazione = 12 m S.L.V. = 66,6 kKN/mq
D = piano di posa della fondazione = -0,4 m
B
L = lunghezza della fondazione = 12 m
. _ . S.LE.=79,9 kN/mq
trave rovescia | B = larghezza della fondazione = 1,5 m S.L.V. = 108,2 kN/mq
D = piano di posa della fondazione = -1,0 m

Strutture e carichi hanno valore orientativo. Qualora vi fossero variazioni sostanziali nelle
condizioni di carico si suggerisce di effettuare una verifica dell’interferenza struttura-terreno
secondo i nuovi parametri.
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19. VERIFICA DELLA RESISTENZA VERTICALE

Con specifico riferimento al terreno in questione, all’opera di progetto (tipologia, dimensione e
profondita del piano di posa delle fondazioni), ai materiali comunemente utilizzati in edilizia, alle
indicazioni fornite dal Progettista, alle problematiche fino ad ora descritte e ai parametri utilizzati
nel calcolo, di seguito viene indicata la verifica di stabilita dell’insieme struttura-terreno.

s GF D.M. 17.01.2018 cedimenti | cedimenti
[ fondazione Aapproccio | cqrico limite | resistenza di progetto carico | fattore di condizioni elastici totali
(kN/mq) (kN/mq) (kN/mq) | sicurezza di verifica (cm) (cm)
— ; platea 2 354,2 154,0 66,6 53 verificato 1,3 5,6
=3
=
O © trave .
E rovescia 2 274,0 119,1 117,9 2,3 verificato 2,0 4,7
- 2 platea 2 260,3 113,2 66,6 39 verificato 3,1 7,2
= 3
[~Pi =
O © trave .
E rovescia 2 268,6 116,7 108,2 2,4 verificato 1,4 4,3
@] .
en S platea 2 238,8 103,8 66,6 3,5 verificato 2,0 6,5
= 3
[~Pi =
O © trave non
= . 2 2272 98,8 117,9 1,9 i 2,1 5,5
<~ | rovescia verificato

20. VERIFICA DELLO SLITTAMENTO ORIZZONTALE

In conformita con i criteri di progetto allo SLU, la stabilita deve essere verificata rispetto al collasso
per slittamento oltre a quello per rottura generale. Rispetto al collasso per slittamento la resistenza
viene valutata come somma di una componente dovuta all’adesione e una dovuta all’attrito
fondazione-terreno.

adesione angolo di [frazione di i llecitazi
tipo di , terreno attrito terreno spinta [;eszs en;a ;0 ect attzzo‘i;te J fattore di dizi
prova fondazione approceto fondazione | fondazione passiva tprogetio LProgento ¥sa | icurezza | COMHONC
(N/mg) ) (%) (@ (@
- g platea 2 54,4 0 0 12610 2160 6,4 verificato
<
55
Bl e 2 0 24,8 0 7129 2160 3,6 | verificato
w'o| platea 2 60.8 0 0 16581 2160 84 | verificato
I
S| e |2 0 232 0 6613 2160 33 | verificato
O -
o S platea 2 68,0 0 0 15763 2160 8,0 verificato
I
55,
| - 2 0 24,8 0 7129 2160 3,6 | verificato
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21. CEDIMENTI

Per il calcolo dei cedimenti si devono considerare come potenziali strati cedevoli quelli con un
valore di Qe<10 kg/cm? che corrispondono ad una litologia argillosa organica e/o torbosa.

Le prove non hanno rivelato la presenza di litologia con tale caratteristica.

In presenza di fondazione a platea:
o 1cedimenti assoluti saranno annullati dalla struttura che cede come una piastra;
o 1cedimenti differenziali saranno assorbiti dalla struttura rigida in c.l.s.a.

In presenza di fondazione a trave rovescia:
o dovra essere verificata I’entita dei cedimenti differenziali in rapporto al carico gravante su
ciascun tratto di fondazione.

Come valore di riferimento dei cedimenti differenziali, il "limite di sicurezza per edifici che non

ammettono fessurazioni ¢ A/L < 1/500" mentre il "limite di inizio delle prime fessurazioni ¢ A/L =
1/333".

22.  PERMEABILITA’ DEL TERRENO

Dai parametri geotecnici ricavati dalle prove penetrometriche ¢ stato possibile estrapolare la
permeabilita di ciascuno strato di terreno. Per gli scopi del presente studio (principalmente
geotecnici) di seguito viene riportata la permeabilita verticale media [Kv] di ciascuna colonna
stratigrafica.

Parametro Prova Prof om{zta Permeabilita media
(metri)
CPT 1 1,0+4,0 7,4 x 10 m/s (poco permeabile)
Permeabilita verticale media [Kvl del | = py 5 1,0:40 | 2.2x 10® m/s (molto poco permeabile)
terreni della colonna stratigrafica
CPT 3 1,0+4,0 4,8 x 10 m/s (poco permeabile)

Per il dimensionamento di eventuali sistemi di sicurezza e/o sistemi di drenaggio della falda (es.
metodo wellpoint) si suggeriscono prove di permeabilita in sito.

23. VERIFICA ALLA LIQUEFAZIONE

Per la verifica alla liquefazione dei suoli incoerenti si fa riferimento al Metodo di Robertson e Wride
(C.N.R./GNDT, 1997) e al coefficiente di sicurezza relativo alle varie zone sismiche 1/2/3/4.
Secondo tale metodo la liquefazione ¢ assente per Fs>1,25 / possibile per 1,00<Fs<1,25 / molto
probabile per Fs<1,00.

La prova CPT1 non ha rivelato la presenza di strati liquefacibili.

Le prove CPT2 e CPT3 hanno rivelato che sono presenti strati liquefacibili alle seguenti profondita.
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Prova CPT2:
Prof. Strato qc Fattore di sicurezza a
Strato . .
(m) (Kg/cm?) liquefazione
11 7.40-7.80 18.104 0.885
21 10.20-10.40 31.518 1.150
22 10.40-10.80 17.018 0.754
24 11.00-11.20 15.656 0.671
25 11.20-12.00 27.906 0.811
Prova CPT3:
Prof. Strato qc Fattore di sicurezza a
Strato . .
(m) (Kg/cm?) liquefazione
16 9.00-9.20 23.380 0.954
24 11.60-12.00 33.156 0.798

24. PRESCRIZIONI

Nell’eventualita di scavi eseguiti in terreni permeabili sotto il livello della falda si deve verificare se
gli emungimenti sono compatibili con le caratteristiche dell’acquifero e che eventuali conseguenti
cedimenti della superficie del suolo siano compatibili con la stabilita e la funzionalita dei manufatti
presenti nella zona interessata dall’emungimento. Inoltre, ¢ raccomandabile che la profondita della
falda freatica venga verificata sistematicamente piazzando un piezometro di controllo.

Particolare attenzione sara dedicata alle opere previsionali quali scavi, opere di sostegno,
procedimenti per abbassamenti della falda, ancoraggi, consolidamenti ecc.

Le opere provvisionali vanno progettate con criteri analoghi a quelli delle opere a carattere
permanente. Le pareti dello scavo dovranno avere un’inclinazione tale da risultare stabili durante
tutto il tempo necessario all’esecuzione dei lavori.

Inoltre, per evitare fenomeni di erosione e/o imbibizione del terreno che, in occasione di piogge
persistenti potrebbero comprometterne le caratteristiche geotecniche, si dovra provvedere a
proteggere le scarpate con teli di nylon.

I1 terreno di fondazione non deve subire rimaneggiamenti e deterioramenti prima dell’esecuzione
dell’opera. Eventuali acque ruscellanti e/o stagnanti devono essere allontanate dagli scavi.

Il piano di posa degli elementi strutturali di fondazione deve essere regolarizzato e protetto con un
getto di conglomerato magro. La porzione in cui verranno eseguite esclusivamente operazioni di
riporto (previo scotico), il costipamento del terreno verra eseguito con idonei macchinari agenti per
urto e/o vibranti.

I1 controllo dei risultati del costipamento verra eseguito attraverso la determinazione della densita
del secco raggiunta in sito, ovvero del modulo di deformazione del terreno in sito.

Nel primo caso il controllo viene eseguito paragonando la densita raggiunta in cantiere con quella
ottenuta in laboratorio attraverso le prove di costipamento; nel secondo caso il controllo viene
eseguito mediante prove di carico con piastra circolare e la capacita portante viene espressa dal
modulo di deformazione Md.
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I1 costipamento della porzione in rilevato sara eseguito per strati di 25-30 cm e la densita relativa in
sito non sara minore al 95% della densita ASHO modificata.

Se durante il corso dell’opera si riscontrassero nei terreni del sottosuolo, caratteristiche litologiche
e/o idrogeologiche anomale rispetto a quelle considerate nel presente elaborato (‘“‘imprevisto
geologico”) si dovranno eseguire nuove verifiche in sito, previo accordo con il Tecnico Incaricato.

BENINCASA | o
N°482 /5

e
G2 ;?

Dr, Geol, Francesco Benincasa

Data, 22 marzo 2019
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MODELLO GEOLOGICO
prova CPT1

Resistenza punta Qc (Kg/cm?) Resistenza laterale Fs (Kg/cm?)

0 0,48 0,96 145

1434 191,2 239,0

Interpretazione Stratigrafica (A.G.I 1977)

0.00
20,0

terreno vegetale

5
5
80cm

Tmi e argie.

Limi sabbiosi e Sabbie

120,0

imose

" l140,0

Tmi e argik.

Limi sabbiosi e Sabbie
mose

Sabbie & sabbe con ghiaa

Limi sabbiosi e Sabbie:
mose

Sabbic ¢ sabbie Con ghida

Limi sabbiosi e Sabbie:
mose

Sabbie & sabbe con ghiaa

Limi sabbiosi & Sabbie
imose

660,0 |

Sabbie & sabbe con ghiaa

Limi sabbiosi e Sabbie
imose.

Sabbic ¢ sabbie Con ghida

Limi sabbiosi e Sabbie:
imose.

Sabbie & sabbe con ghiaa

Limi sabbiosi e Sabbie
imose

Sabbie e sabbe con ghiaa

Limi sabbiosi & Sabbie
limose

Sabbie ¢ sabbee con ghiaa

Limi sabbios| & Sabbe
imose
Sabbie e sabbe con ghiaa

Limi sabbiosi e Sabbie
imose.

°
240 cm

Sabbic ¢ sabbie Con ghida

Limi sabbiosi & Sabbe
imose
Sabbie e sabbe con ghiaa

Limi sabbiosi e Sabbie
imose.

&
80cm

1200,0

Sabbie e sabbe con ghiaa
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MODELLO GEOLOGICO
prova CPT2

Resistenza punta Qc (Kg/cm?)

Resistenza laterale Fs (Kg/cm?)

1130 0 0,43

Interpretazione Stratigrafica (A.G.1 1977)

Terreno vegetale

Timi e argie.

Limi sabbiosi e Sabbie
limose.

Limi ¢ arglle.

1 100,0

Limi sabbiosi e Sabbie
imose

11200

Timi e argie.

Limi sabbiosi e Sabbie
limose.

Sabbee ¢ sabbie con ghiaia

Limi sabbiosi e Sabbie
imose

Sabbi ¢ sabbie con ghiaa

Timi e argile.

Limi sabbiosi e Sabbie
imose.

Sabbie ¢ sabbie con ghiaia

Limi sabbiosi e Sabbie
mose

Torbe ed argik torbose

Limi sabbiosi e Sabbie
imose.

960,0

Limi e arglle.

: R 9800 |

Limi sabbiosi e Sabbie
mose

1000,0

Sabbee ¢ sabbie con ghiaia

10200

T ¢ argie.

1040,0

Limi sabbiosi e Sabbie
imose.

2
,,,,, S

2
1080,0]

Limi ¢ arglle.

1100,0

Limi sabbiosi e Sabbie
imose

1120,0

T e argle.

80¢m

1200,0

Limi sabbiosi e Sabbie
imose
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MODELLO GEOLOGICO
prova CPT3

Resistenza punta Qc (Kg/cm?) Resistenza laterale Fs (Kg/em?) Interpretazione Stratigrafica (AG.I 1977)
0 49,0 98,0 147,0 196,0 245,0 0 046 051 L37 182 228
Terreno vegetale
" Limi e argile.
Limi sabbiosi € Sabbie
imose
1 1
2.0
2 N s e S e Timi e argile.
wwg |
3 Q
\ 3
Limi sabbiosi & Sabbie
imose
3 3
. Sabbe ¢ sabbe Con ghiaa
360,0
Limi sabbiosi € Sabbie
g imose
°
2
4 4 400,0
Sabbie ¢ sabbe con ghiaa
E
8 °
2
440,0
Limi sabbiosi € Sabbe
imose
b : Sabbie e sabbie con ghiaa
5 5
g
10 al
- 2
6 6
Limi sabbiosi € Sabbie
imose
7 7
Sabbee ¢ sabbe con ghiaa
) Limi sabbiosi e Sabbie
imose
8 8
Sabbie ¢ sabbe con ghiaa
Limi sabbiosi & Sabbe
. 0 imose
Limi e argile.
Limi sabbiosi € Sabbe
imose
Sabbe ¢ sabbe con ghiaa
E
1 18 g
2
980,0
B Limi sabbiosi & Sabbie
SAE1000,0) imose
B 10 Sabbie ¢ sabbe con ghiaa
g
20 Q
E
1 1 1100,0f
Limi sabbiosi € Sabbe
1120,0] imose.
Sabbie ¢ sabbe con ghiaia
. . 1140,0
[imi sabbiosi € Sabbe
1160,0 imose
Sabbe ¢ sabbe con ghiaa
E
24 S
5
1 L 1200,0)
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MODELLO GEOTECNICO

prova CPT1

GEO-cube s.r.l. s.u.

Corso Italian. 5
35010 - Borgoricco (PDY)

riferimento | 2019-40
Committente:  Dalla Libera Costruzioni UM "!l"*’""| Dats 2s2c.: ni3zee
Cantiere: costruzione di tre fabbricati residenziali Pagina: 1
Localita: Caselle di Selvazzano Dentro (PD) Elzbarato: Falda: -2,00m dape
H L1 L2 Lt fs F Rf H L1 L2 Lt qc fs F Rf
m - - - kgicm®  kgicm® - %o m - - - kg/cm®  kglom® - %
020 0 0 0.0 0.00
0,40 17 7 17.0 D87 25 e
080 1a 7 16.0 073 22 45
0,80 21 34 21.0 087 24 4.1
1.00 24 28 240 1.00 24 4.2
1,20 43 62 43.0 0,83 51 1.8
1.40 43 g2 43.0 1.27 34 28
1,60 40 g2 40.0 1.47 a7 3T
1,80 33 56 38.0 1,20 32 3.2
2,00 33 50 35.0 1.00 ) 28
220 42 55 42.0 0.87 48 2.1
240 42 56 42.0 0,83 45 2.2
280 52 g3 52.0 073 71 1.4
2,80 52 63 52.0 073 71 1.4
.00 51 g3 51.0 0.80 a4 1.8
320 43 63 48.0 0,83 53 1.8
340 43 g3 48.0 113 41 2.5
380 4d &0 48.0 0,83 48 20
380 g3 g1 8.0 0,80 38 1.2
4,00 51 T2 51.0 1.40 i 27
420 43 &7 43.0 1.27 38 26
4,40 g2 100 82.0 1,20 a8 1.5
4,80 a4 112 84.0 1.20 78 1.3
4,80 g1 87 1.0 1,73 35 28
.00 104 i 104.0 1,80 58 1.7
520 a4 124 24.0 2,00 47 2.1
540 100 127 100.0 1,80 58 1.8
5,80 103 128 103.0 1,63 ar 1.5
5,80 a4 113 84.0 1,83 43 23
6.00 T4 eli] 74.0 1.47 50 2.0
6.20 a3 114 88.0 1,73 51 20
6,40 100 128 100.0 1,87 54 1.8
6.80 o4 11 04.0 1,80 52 1.2
6,80 T4 BT 740 1,53 43 21
T.00 23 119 £8.0 207 43 22
720 a1 o] 81.0 1,13 7i 1.4
740 6a 54 66.0 1,20 58 1.8
T.80 103 126 103.0 1,63 ar 1.5
7.80 123 148 123.0 1,53 a0 1.2
2,00 75 110 5.0 2,23 32 31
820 T8 104 6.0 1,87 41 25
240 100 115 100.0 1,00 100 1.0
880 108 124 108.0 220 42 21
8,80 140 165 140.0 1,67 34 1.2
9,00 61 £3 1.0 1.47 42 2.4
820 104 i 104.0 1,13 9z 1.1
0,40 75 23 5.0 1,20 a3 1.6
080 237 280 237.0 1,83 155 0.8
8,80 177 200 177.0 1,83 115 0.8
10,00 124 127 124.0 087 1432 07
10,20 170 206 170.0 240 7i 1.4
10,40 214 238 2140 1.67 128 0.8
10,60 178 200 176.0 1,60 110 0.8
10,80 134 170 134.0 240 58 1.8
11.00 63 100 8.0 2,13 3z 31
11,20 63 25 8.0 1,80 3 26
11,40 150 177 150.0 1,80 31 1.2
11,60 159 178 158.0 1,13 140 07
11,80 160 178 160.0 1,20 132 0.8
12,00 ai 120 g1.0 1,83 47 21
H = profondits qc = resistenza di punta
L1 = prima lettura (punta) fs = resistenza laterale caleolata
L2 = seconda letiura (punta + lateralz) alla stesza quota di go
Lt = terza lettura (totale) F =rapporto Begemann (ge / fz)
CT =10,00 costantz di trasformazione Rf = rapporto Schmermann (fs / qe)*100
FONDE2

Scltaire by oot Geol Tieno Madin BAGED0

Dr. Geol. Francesco Benincasa - telefono: 049/9831700 - mobile: 338/8484605 - email: benincasa_francesco@alice.it




progetto: costruzione di tre nuovi fabbricati residenziali

pag. 30 di 41

GEOQ-cube s.rl. s.u.
Corso Halian. 5
35010 - Borgoricco (PD)

PROVA PENETROMETRICA STATICA MECCANICA
DIAGRAMMI DI RESISTENZA E LITOLOGIA

CPT| 1

riferimento 2019-40

LM .2
Scala:
Pagina:

Committente:
Cantiere:
Localita:

Dalla Libera Costruzioni
costruzione di tre fabbricati residenziali
Caselle di Selvazzano Dentro (PD)

Elaborato:

kglcm®
1:80

Data esac.: 111032010

1| Quota inizio: 13,60
Falda: -200m dapc

qc 20 40 &0 80 100 120 140 180 130 200 Dfs 20

40 60 litostratigrafia

m 0

=]

2,00

L

2370

10 i0

240

11

|
|
|
| 1
00 120 140 180 130 200

4

2 2
kgicm® 20 40 &0 80 kglem® 2.0

Granular
Granular
Caesive [ Granul
Cossive [ Granul
Granular
Granular
Coesive [ Granul
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular

40 60

Litologia:
Penstrometro:

Begemsnn [go + qoifs] £ Zons
SP100

Re=ponsabile:

Asszistente:

Prefora:
Corrasting:  kgiml

i

Cod. punta:

FOMDE2

Softwin by dof. Coadl. Dioon Marlin 0425 880820
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GEO-cube s.rl. s.u.
Corso talian. 5
35010 - Borgoriceo (PD)

DIAGRAMMI LITOLOGIA i —
Committente: Dalla Libera Costruzioni UM Rgloms | Dobese: RULEL
Canfiere. costruzione di tre fabbricati residenziali e
Locshls __ Cawde OF Schvicremmin Tioniro D) Elsborsto: | Falds 200m dapc

0 BEGEMANN (classica) 15 0 ] 120 0 SCHMERTMANN

—
< T
, b 1 i
_::::4 =
F.—-“r"‘ {
2 \.\ 2
'\-_\___Z\- .
3 /I) 3 ﬁ
-g’f :
)
4 — 4
-
— 1
a:.__:______
5 -_{l 5 e
T ‘___--"'-
6 H 8 o
»
' .(/ o
7 &= | 7 =
= B 8 £ =
z . ? 23 ] =
=L e kL - S
(4] E g o "E' =] " b
o | = £E8 258 & 94=
] © —— Ll EleefEEL] %0
(A — E“_x‘ = sSSEESE BE -
= = T e N = GESsfEER"2%
= = = == T - = &
0 = o e G} CEAREE A EPE
£ 3 - o 355555l kt
—a g | =T : S EE
W = R T L SELEEENLEERD
i | 3 — == — N
% 5] 2 D @ owmemom.E2 g R
= e EEEEEEE2E0%E
o o ] =L = eEPpEE RS e Em
= = - | %] %3] <=l of = =L =L =L U3 0 W) 0
10 s 10 .
— *
s ? !
I »
e e L
11 -q:: 11 I:-
______h—o_____h_ Ty
— H
o . 4
12 —— 12 i
" 15 30 &0 120 = S
Tarte { Argille g 1 punti, 1.808% Aagills finorganica) consisente: 1punti, 169% Sabbia e Lo/ Sabbis @ lima ang AT purdi, 28A81%
¥ A Sabbia medamante acdenssia 20 pardl,  33.80%
ﬁf:n:r:;‘a::; 3?;::: 53;1; Sabbia denss o cementats: 17 punti, 2881%
Sabifie: 18 punli: 30:51%
Sabhie eio Ghiwe - B punti, 247%

FONDﬂ

Geoftuaira by ool Chiadd Dienn hhaflin D400 BAAZ0
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GEO-cube s.rl. s.u.

Corso talian. 5

35010 - Borgoricco (PD)

PARAMETRI GEOTECNICI e m——
Committente:  Dalla Libera Costruzioni UM:  kglem®| Dats esec.: 132018
Canfiere: costruzione di tre fabbricati regidenziali Pagina: 1
Localita: Caselle di Selvazzano Dentro (PD) Elzharato: Falds: -200m dapc

| NATURA COESIVA | NATURA GRANULARE

Prof. qc  qeoifs zone o' ovo Vs Cu OCR Ewdl Euw25 Mo Dr Sc Ca Ko DB DM M= FES0 E25 Mo FL1 FLZ

mo UM t® UM ms UM %oOUM UM UM % T ) P ) ) ) UM UM, UM

0,20 - - % 185 004 - — - - - - - - - - - - - - - - -

040  1T@ 255 2 197 00E 161 072 999 1230 1845 B1 - -~ - -~ ~ - - - - - -

0s0 160 218 2 196 012 157 070 582 B3 T4 BB = = om = = o= o - - - - -

0Bl 210 0 242 4 192 0AE 174 OB2 B0 400 2000 END B4 39 M 0 29 39 27 380 525 BA0 - -

100 240 240 4 184 0% B3 088 424 1519 7T 720 B3 1@ M4 3 28 3m 28 ap0 80 720 - -

1,20 480 514 3 191 023 238 - - - - - B2 41 3 M I 4D 3 EDO 1200 144D — -

140 430 339 3 191 027 238 — - - - 75 40 35 32 I 30 I 7IF 0TS 1280 - -

160 400 273 4 Za0 031 2% 133 390 2967 3400 1200 B9 40 3 3 0 3B 30 BET 1000 1200 @ - -

180 360 317 2 190 038 218 - - - - ~ B5 3@ 33 30 28 37 30 B33 GE0 1140 - -

M 350 350 3 o0& 037 211 - - - - -~ B0 3@ 32 30 38 I7 2 581 GBS 1050 - -

220 420 4R4 3 040 038 A - - - - ~ BE 38 X3 A0 28 AT M PO 0G0 1280 - “

240 420 450 3 ggn 04D 276 - - - - - B4 3@ 33 30 28 3T 30 700 1050 1260 — -

60 520 TD9 3 0Ez 042 245 - - - - - 71 40 34 3 ¥ 3B 3 867 1300 1560 @ — -

280 520 709 3 092 044 245 - - - - ~ 70 40 33 M 29 3B I BET 1300 1560 @ — -

M 510 &318 3 042 046 243 - - - -~ BR 33 33 30 38 3B 31 EEQ IS 1530 - -

320 480 525 3 042 047 0 - - - - - BA 33 33 30 3/ A7 M 817 125 1470 - -

T4 4E0 406 2 oa1 048 2M - - - - ~ B3 3@ 3 29 27 AT 3 TET NED 1380 - -

360 B0 493 3 gm 051 2 - - - - - B2 39 32 29O¥T 36 M V67 VS0 1380 - -

380 690 863 3 095 053 2 - - - - ~ 7TH 40 3 3 2@ 38 I} MEQ TAS 0T — -

40 510 34 3 g9z 055 243 - - - - - B3 3@ 32 29 37 3T 3 850 1ET5 1530 - -

420 4B0 I79 3 091 057 2 - - - - - Bl 33 3 98 37 36 A1 B0 1200 1440 - -

440 820 8E3 3 097 058 281 - - - - - 78 41 34 W 29 39 33 1367 2050 2460 - -

460 940 7R3 3 08y 081 a7 - - - - - B2 41 35 32 I 39 34 56T 2340 2420 - -

480 g0 382 I = 0 062 260 - - - - ~ BE 39 13 30 28 I @ 1007 1525 1810 — -

S0 1040 ATA 3 — 1M1 0B4 39 - - - - — B4 41 35 32 30 39 M 1733 2600 MEID 0 - -

520 940 470 3. = 088 086 30V - - - - - B0 41 34 32 39 30 34 1567 2350 2FAE0 0 - -

540 1000 5568 3 o= 1, DEE 314 - - - - ~ Bl 41 35 32 30 39 34 1867 2500 3000 - -

580 1030 A72 3 0Fn 317 - - - - - B2 41 35 33 W 39 M 1717 2505 3000 - -

&) 840 438 3 07E 204 - - - - ~ 74 40 W™ W 29 3B 3 1400 2900 2520 - -

g0 740 504 3 074 260 - - - - - B9 40 33 30 38 3T 3@ 1233 1850 22200 — -

620 8B0 508 3 076 299 - - - -~ — T4 40 33 A0 P9 3B 33 BT M0 P40 — -

640 1000 53§ 3 076 34 - - - - -~ 78 41 M 3 29 3B M 1867 2500 3000 0 — -

680 240 522 3 0E0 3 - - - - - 75 40 33 3 39 3B 34 1567 2350 2420 - -

G680 740 483 3 0AZ 260 - - - - - BB 3@ 32 33 37 36 32 13233 1850 2230 - -

T 8R0 428 3 Dad 20 - - - - ~ 72 40 T A0 28 AT 2 1467 20 2640 - -

720 810 T15 3 DAE 290 - - - - ~ B 39 2 29 28 AT 3 1380 2025 2430 - -

A0 6E0 550 3 088 263 - - - - ~ Bl 3@ 3 28 2 3B I 100 1650 1980 — -

70 1030 ATZ 3 080 37 - - - - - 78 40 33 30 35 3B M 1717 2575 3000 - -

7B0 1230 a0z 3 paz  33g - - - - - Bl 41 34 3 39 3B 35 50 3075 380 — -

g0 750 0 az1 @ pa1 262 - - - - - B4 33 32 79 37 36 32 1350 1875 2250 - -

420 7EQ 407 3 DOk 203 - - - - ~ B4 3@ 3 29 27 A6 31 1267 1900 2280 - -

440 1000 1000 3 paE 114 - - - - 71 a0 ¥ A0 28 AT & 16T 2800 3000 - -

460 1060 482 3 e 3 - - - - - T4 40 33 30 38 IT M TET 2650 B0 — -

a0 1400 840 3 102 3= - - - - - B3 41 34 3 39 30 35 233I IS0 4200 - -

00 810 41§ 3 104 260 - - - -~ —~ B4 33 3 37 35 34 32 1017 1825 1830 — -~

920 1040 918 3 106 31 - - - - ~ 72 40 33 30 2® 37 34 1733 2800 3120 - -

a40 TR0 G2R 3 108 262 - - - - - B0 3@ 3 3B 26 38 23 1280 1875 2280 - -

960  2T0 1548 3 110 435 . - - - ~ B9 43 M 4 31 A0 24 38R0 AW25 70 - -

agl 1770 MBS 3 113 389 - - - - - BI 42 35 32 30 39 37 2950 4425 530 — -

Wol 1240 1430 3 114 340 - - - - - 78 40 33 30 3§ 3T 35 2067 300 IEd 0 — -

1020 1704 T0E % 14T 383 - - - - - B 42 35 32 3I0 30 37 2833 4250 Hi0D 0 — -

10,40 2148 1284 2 1, 118 418 - - - - ~ B4 43 3 33 3 40 3§ 3567 5150 €420 - -

060 1780 1100 2 1 121 38 - - - - ~ BT 47 34 A3 AW A% 27 26273 2400 5240 - “

08 1340 568 2 105 123 360 - - - - ~ 77 40 X A0 2B AT 35 2237 A0 2020 - -

MM 6E0 319 3 095 126 2N - - - - ~ B3 38 30 27 25 M 3@ N33 00 240 — -

1120 &8d 3R 3 0895 127 N - - - - - B3 3§ 30 28 35 33 32 1133 1700 2040 - -

1140 1500 333 2 108 1329 365 - - - - - BD 41 33 3 39 3B 3§ 2500 350 4500 2 — -

1161 1584 1403 2 108 131 a7 - - - - - Bl 41 34 31 39 3B 3§ BEEQ IG5 4770 - -

118 1800 1333 2 108 1 ars - - - - ~ Bl 41 34 3 39 36 38 2867 4000 4300 - -

12,00 0 471 3 0@y 136 03 - - - - - Bl 3@ 3 38 26 38 3 1517 235 27a0 - -

FOMDE2

Seoftwiar by o, G Diano Marlin (£25-840820
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prova CPT2
GEO-cube s.rl s.u.
Corso ltalian. 5
35010 - Borgericce (PD)
riferimento | 2019-40
Committente: Dalla Libera Costruzioni UM "!l"*"""| Dats eszc.: 3z
Cantiere: costruzicone di tre fabbricati residenziali Pagina: 1
Localita: Caselle di Selvazzano Dentro (PD) Elaborato: Falda: -220m dape
H L1 L2 Lt qc fa F Rf H L1 L2 Lt qc fs F Rf
il - - - kglem®  kglom® - % m - - - kgliem®  kglem® - W
0,20 a 1] 0.0 0,00
0,40 15 19 15.0 027 56 1.8
0,60 19 27 18.0 0.53 ] 28
0,80 22 3] 22.0 080 a7 27
1.00 25 40 25.0 1,00 25 4.0
1.20 3 43 3.0 0.80 a8 26
140 20 45 28,0 1,07 27 a7
1,80 a0 43 0.0 0,87 35 2.8
1,80 32 45 22,0 087 a7 27
200 a1 4 3.0 0.67 43 22
220 20 42 28.0 0,87 33 3.0
2,40 )| 45 21.0 083 33 3.0
2,60 39 48 28,0 0,60 5] 1.5
2,80 35 &0 5.0 1,00 35 28
3,00 a7 48 ar.o 0,73 50 20
3,20 40 55 40,0 1,00 40 2.5
340 44 B 44.0 0,20 55 1.8
3,80 75 B2 T5.0 1,13 ag 1.5
3,80 T4 ) T4 147 50 20
4,00 T4 g3 740 1,60 43 2z
4,20 g2 107 22,0 1,67 43 20
4,40 a3 122 B3.0 1,83 43 21
4,80 103 123 103.0 1,67 az 1.6
4,80 23 118 23.0 2,13 g 28
5,00 ) 13 200 1,60 L] 1.8
520 68 100 88.0 2,13 az 31
540 a7 107 87.0 1,23 a5 1.5
5,60 78 101 T5.0 1,73 43 23
5,80 a1 120 1.0 1,83 47 21
6,00 a0 108 £0.0 1,73 45 22
6,20 69 Ba 88.0 1,83 kL] 28
6,40 a0 &1 50,0 0,73 5] 1.5
6,60 33 44 3.0 0,73 45 22
6,80 1 ] 81.0 1,00 a1 1.6
.o 42 58 42.0 1,07 a8 2.5
720 11 125 11,0 0,83 18 0.8
740 aa K] 86.0 0.87 ] 1.3
7,60 12 23 12.0 0,73 18 6.1
T.80 22 34 220 0,80 28 3.6
g.00 40 it} 40.0 1,00 40 25
820 47 &0 47.0 0,87 54 1.8
8,40 j<1i } &7 £6.0 073 Fi] 1.2
8,60 33 45 28.0 0,47 a1 1.2
8.80 bl 23 1.0 0.80 14 7.3
5,00 14 32 14.0 1,20 12 8.8
8,20 33 b4 8.0 1,07 kL] 28
0,40 43 B4 43.0 073 58 1.7
0,80 a0 42 0.0 0,80 38 27
6,80 40 58 40.0 1,07 a7 27
10,00 52 [+4+] 52.0 087 =14} 1.7
10,20 a0 42 0.0 080 38 27
10,40 a0 45 0.0 1,07 23 3.6
10,80 15 28 15.0 0.3 18 6.2
10,80 18 a0 16.0 0,83 17 5.8
11.00 42 B2 42,0 0,67 a2 1.8
11,20 14 27 14.0 0,87 18 6.2
11,40 22 a0 220 0,53 41 2.4
11,80 25 24 250 0,60 42 2.4
11,80 3 44 3.0 0,87 a8 28
12.00 27 a8 270 0,80 4 3.0
H = profonditd qc = resistenza di punta
L1 = prima lettura (punta) fz = resistenza laterale calkcolata
L2 = seconda lettura (punta + laterale) alla stessa quota dige
Lt = terza lattura (totale) F =rapporto Begemann (g fz)
CT =10.00 coztante di frasformazions Rf =rapporta Schmermann (fs { qe)*100
FOMN0E2
Ecliwara by ool G, Diego Warin D45 BE0820
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GEO-cube s.r.l. s.u.
Corse talian. 5
35010 - Borgoriceo (PD)

CPT

2

PROVA PENETROMETRICA STATICA MECCANICA

riferimento

2019-40

DIAGRAMMI DI RESISTENZA E LITOLOGIA

Committente:  Dalla Libera Costruzioni UM.:  kgicm®

Data esec.:

11/03/2010

Canfiere: costruzione di tre fabbricati residenziali

Scala: 160

Pagina: 1| Quota inizie: 13,8

Localité: Caselle di Selvazzano Dentro (PD) Elabarato:

Falda: -2.20m dapc

&0 80 100 120 140 180 130 200 nfs 2.0

40

60 litostratigrafia

m 0

I

-

=220,

|

40

[

=]

12
&0 ] 100 120 140 180 180 200 kgiom® 2.0

2
&
E]
X}
[=]

40

Granular
Granular
Granular
Cossive [ Granul
Granular
Cossive [ Granul
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Cossive [ Granul
Granular
Granular
Granular
Granular
Coesiv
Coesiv
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Cossive [ Granul
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular

&0

Litologia: Prefora:

Penstrometro:

Begemann [go + qoifs]) 4 Zons
SP100 Corrast
Responsabile:

Assistente:

m
ine: kgimil

Cod. punta:

FOMDE2

Ecitwn'n by Q. GHal. Diags Madlin 0225820820
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GEO-cube s.rl. s.u.
Corso ltalian. 5
35010 - Borgoricen (PO}

A U riferimento 2019-40
Committente: Dalla Libera Costruzioni (UM: kglom®| Datessc. 11032010
Canfiere:  costruzione di tre fabbricati residenziali . Ty
Localita: Caselle di Selvazzano Dentro (PD) Elabarate: Falda: -220m dape

0 BEGEMANN (classica) 15 30 &0 120 0 SCHMERTMANN
'-___———_
k-l il
1 =] 1
_d___'-=l
-l
[,
2 \\}- 2
il
e
_::Zﬂ
-
3 “;—,—. 3 o
'-""\-\._
H\‘
|~
4 { 4
L TR
" o
- e
. gt
5 P 5 =
[ =
=m “
o
G 'E 5
—
N -.-_-:_’_' Pt
- =
7 L = 7 g B\/’
) 1 £ E = ‘:/‘l
= i n = . =
=S B I g B B %1 &
g _%H z % : 5 z, E E|
& S g i slzopifoda EE0
s = i = SERELES E
= = w T = SESSOE £8
i = (R s & °S3553 g
[ e r_t o il | =1
<t i @ = 2 Bh 2 O B Br 2 E
g uls "_j———___tu ol @ q Eu..-E"E':E- EE
i =54 -2 b t O E = B T 4
= 5 T = 2 mEommooD £
5 & 2| 2 2 5EEBCEEEc2 g
o =i %3] [75] o o of o of oL oI § W )
10 e 10
L
M e 1 e
l--——____:__ t:.‘_':_
iz - ...f’/ ik =5 12
_' 15 30 &0 120 qc qc - fsch
Tarbe | Argille g, - % pun!.i 5 85 Argills Organica e barran mist: 2 pund, 339%  Argpita Sabbicea e Limasa 4 punhi, 6, 7E%
il i Lben B punlj: 13:55% Anlila {Inorganica) consssants 3pund,  508%  Sabbia @ Lime/ Sabola @ limo arg, 28 puna, A7 A6
Lirel ato Bl - 38 punti, B4 .41% Angills dirarganica) Mol consist 1punsi,  189% SE;:hr-:ﬁ ﬂarlmn:naudmsau 1; g:-:ﬁ 'JB?EE;:E
Sabhie: 11 punti, 18,84% Sabbis denda o cementata; Zpuntl,  3.38%
FONDEZ |

Solvap oo QoT). ool DRG0 kg (a5 B o082
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GEO-cube s.r.l. s.u.

Corso ltalian. 5

35010 - Borgericco (PDY)

PARAMETRI GEOTECNICI i
Commitiente: Dalla Libera Costruzioni UM kgicm®| Data esec. 111032018
Cantiere: costruzione di tre fabbricati residenziali Pagina: i
Localita: Caselle di Selvazzano Dentro (PD) Elabarato: Falda: -220m dapec

| NATURA COESIVA | NATURA GRANULARE
Prof. qc qoifs zone o ovo Vs Cu OCR Euwd) Eu25 Mo Dr Sc Ca Ko DB DM Me FES0 E25 Mo FL1 FLZ
mo UM ' UM ms LM %OUM UM UM S T h () ) () T UM UM U

0,20 - - 3 185 D04 - - - - - - e e e e e - - - - - - -

040 150 562 4~ 130 DOT 184 0EF 965 1133 1700 495 70 40 33 3 40 7 250 375 450 - -~

060 190 358 4 182 a1 168 078 635 1318 197E SA1 63 39 35 32 90 a0 37 A7 476 570 - -

a8 220 3|7 2 186 D15 77 = - - - - BB 29 M 2 0 3w 28 LT BED  BGO - -

100 250 280 Aes 184 DB 185 081 446 1545 2198 7SO B5 19 14 31 29 3| 2 417 @286 780 - -

121 34 3BE 3 188 D23 202 - - - - B 3 M M @3 m S7 TS 910 - -

140 200 27 4 196 D27 107 088 322 1871 2507 E7O €2 30 33 30 28 37 29 483 725 N0 - -~

160 300 34E 2 18 D30 198 - - - - - B0 33 33 30 2 37 2 500 TS0 %00 - -~

180 320 369 32 188 034 204 - - - - - B9 33 12 20 2§ a7 29 533 B0 960 - -

00 314 E5 1 188 036 202 - - - - - B 13 12 30 37 3 24 517 7RE 930 - -

A WH 334 3 047 ab o1y - - - - - B2 AP OM 3B 2 3 @ 283 726 &0 " -

240 0 3r 3 038 041 202 - - - -~ — B3 3@ M 28 6 3/ 2 517 76 930 - -~

260 30 BR0 3 0490 D43 20 - - - -~ - B0 3@ 3@ 0 X 3 3 BE0 975 170 - -~

2580 350 350 2 030 D45 EH - - - - - 55 3 M 2 X ¥ 2 583 E75 1050 - -

360 370 505 3 080 04T 218 - - - - ~ B8 1 M 39 37 3 I @7 825 1110 - -

320 400 400 3 g4ap  D4n  2®@ - - - - - B3 33 92 39 37 3 I @E7 1000 1200 - -

340 440 580 3 0481 DED 2 - - - - — Bl 19 12 20037 W M T MO0 1320 - -

360 7RO BEZ 2 095 DEF 282 - - - -~ ~ 7E 41 M 32 30 3/ 37 IIE0 JETE 2250 - -~

350 M0 504 2 096 DE4 260 - - - -~ — 77 a0 M M 9 3m 3 1233 1BSD FEE0 - -~

400 740 4E3 D 096 D56 280 - - - -~ - 78 40 3 31 0 3E 32 1233 1850 2220 - -~

420 AZO0 497 3 0497 056 29 - - - - - 7 41 4 32 99 3@ 33 1367 2050 2460 - -

440 930 4E1 2 098 DED 305 - - - - - B2 41 35 32 30 3L 33 1550 2328 2790 - -

460 1020 1A 3 100 06 a7 - - - - - BE 41 3% 32 0 3/ 2 4717 2RTA 1090 - -

450 830 389 2 0ar  Ded 20 - - - - ~ TH a0 M M 9 3 X3 O3B 075 400 - -

500 800 58E 2 098 D6 3 B - - -~ — 78 41 M 3 9 3B 33 MEI 2325 670 - -~

520 880 318 3. = 085 08B 2 - - - - - B3 39 33 30 2 37 32 1133 1700 2040 - -~

540 87O 853 3. = Q9B 07D 296 - - - - - 78 40 14 M 29 3 33 W0 2975 2610 - -

560 750 411 3 096 072 282 - - - - ~ 70 40 13 W 38 37 32 12850 1875 2250 - -

EB) 910 474 2 049 074 am - - - - - TE 40 M W 29 AR 31 4517 276 27a0 - -

M0 800 4Er 3 0497 D7E 280 - - - -~ — T 40 3330 28 37 33 1333 2000 200 - -~

620 600 387 3 045 07T 273 - - - -~ - BS 30 3@ 00X 3B 32 NHEQ 1725 2070 - -~

840 500 BEZ 1 0492 DFn o 242 B - - -~ — B4 33 30 7 2 3 M 833 1250 1500 - -~

G610 330 480 3 088 0&E1 2 - - - - ~ 39 18 I 35 34 32 29 550 G625 940 - -

&80 A10 814 3 094 DA 260 - - - - - B0 38 WM 38 I 3 32 1017 1525 1430 - -

70 4E0 34 3 040 DAE 23 - - - - ~ 46 A7 M 26 2 32 0 TOO 105D 1260 - -

720 4110 1m0 3 102 08T am - - - - - T8 41 M I 19 3| 4 140 HTAE 3910 - -

740 sE0 FEA 2 094 DAY 268 - - - -~ — Bl 3@ 3 A 26 35 3 M00 1650 1980 - -

780 120 €4 2 0492 D21 14 05T 35 2554 3830 4B -~ = = - - - - - - - -~

780 280  ITE 4 0493 D9 177 0B5 55 2480 3734 EAD 22 3 P 22 M 20 24 3BT 550 640 - -~

500 s00 400 2 09490 094 232 - - - - ~ 42 38 P 25 24 a2 I EETF 1000 1200 - -

420 470 542 3 041 DAE 2 - - - - - 47 A7 M M oM W WM TAI MTE 1410 - “

440 EE0 B4 3 093 pas 262 - - - - ~ B3 3 M 27 25 34 3 923 1400 1680 - -

360 30 814 3 090 100 28 — - - -~ - 39 3§ 3 25 23 3 30 G313 050 140 - -~

as) 110 138 2 021 101 137 054 A FAT MTE 425 - -~ = = o= = - - - - - -~

M 40 117 2 094 103 10 0F4 34 2908 4382 432 0 - - - - -  — - - - - - -~

220 30 358 3 0490 108 28 - - - - S 38 18 m M 23 3 I 813 850 1140 - -

a4)  a10 587 3 991 107 2m - - - - - &1 2 M 25 132 W 7T 0TS 1290 - -

Gl ang I7E 3 088 108 189 - - - - ~ 2 15 3 23 3 M 2\ 500 7ED 900 - -

95 400 3TE 3 a0 10 2@ - - - -~ ~ 3 36 ¥8 @ ¥3 31 M @E7 1000 1200 - -~

weo szg &g 2 092 112 245 B - - -~ — 47 37 9 28 M 33 3 867 1300 1560 - -~

020 300 35 ¢ 03 1M 1. - - - - - 37 35 3 33 XM 30 2 500 750 .0 - -~

W40 300 281 4.o- 086 146 188 100 52 378 47EE SO0 I O3 3 23 M 2 0 500 750 800 - -

W0EN B0 164 2 045 148 184 Q6T 31 X4E 470 498 -~ - - o~ - - - - . - -

W08 160 174 E 046 120 187 A7 32 WEL 4897 BIB . e e om e . - . - -

B R = 04a0 12 2E - - - - omoE Mo 3 M 0O 050 1260 - -

120 140 181 094 124 10 084 27 3266 4898 43F - - - - = = - - - - - -~

a0 2E0 413 1@ 086 125 17T - - - S 14 33 mM M 0 2 I 3T S50 660 - -~

1MEl 20 417 2 088 127 188 - - - - - 19 13 5 M 30 2 @ 417 E25 750 - -

1180 310 358 2 08B 120 202 - - - - - 28 W M 32 M W MW 517 76 910 - -

e 2o aaa 2 087 130 - - - - - 2 M M 22 20 2B 028 250 E75 810 - -

FONOg2

Solvegra b oo, ool DNooo kerlin D425 BolE0
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MODELLO GEOTECNICO

prova CPT3

GEO-cube s.rl s.u.
Caorso [talian. 5
35010 - Borgoricco (PDY)
riferimento | 2019-40
Commitiente:  Dalla Libera Costruzioni UK lE!ll'f=l11'| Data esec.: 111032018
Cantiere: costruzione di tre fabbricati residenziali Pagina: 1
Localita: Caselle di Selvazzano Dentro (PD) Elahaorato: Falda: -200m dape
H L1 L2 Lt fe F Rf H L1 L2 Lt qc fz F Rf
m - - - kglcm®  kgiom® - %o m - - - kgfem®  kglem® %
0,20 i 0 0.0 0,00
0.40 18 28 16.0 067 24 42
060 23 35 23.0 0,80 28 38
0,80 13 30 18.0 0,80 23 4.4
1.00 23 4 23.0 0,73 N 3.2
1.20 43 57 43.0 0,60 30 1.2
1,40 33 43 33.0 1,00 33 30
160 35 44 35.0 0,83 38 27
1,50 32 45 320 0,87 a7 27
2,00 33 51 8.0 087 44 22
220 20 3 200 0,73 7 37
2,40 13 3| 18.0 0,87 21 48
260 20 34 0.0 0,83 21 47
2,80 32 45 320 0,87 a7 27
3.00 4 56 46.0 0,67 ag 1.5
320 39 53 8.0 1.27 i 32
340 52 &7 52.0 1,00 52 1.8
360 53 T8 53.0 1.73 ) 32
320 It 21 78.0 027 a0 1.1
4,00 81 101 £1.0 1,33 at 1.8
420 ar 125 g7.0 1.87 52 1.8
4,40 i 125 101.0 1,60 a3 1.8
460 o4 114 24,0 1,23 71 1.4
4,80 108 134 106.0 1.87 57 1.8
5,00 121 140 121.0 1.87 a5 1.5
520 113 133 113.0 1,33 35 1.2
540 125 152 125.0 1,80 -1 1.4
560 137 151 127.0 0,83 147 07
580 118 142 118.0 1.60 T4 1.4
6,00 149 170 1480 1,40 108 0g
6,20 103 1z0 103.0 1,13 a1 11
5,40 a9 106 88.0 1,13 T8 1.2
660 60 T8 60,0 1.07 58 1.8
6,80 249 44 8.0 1,00 29 34
7.00 64 82 €8.0 0,87 a0 1.2
T.20 T4 ] 740 1.27 58 1.7
TA40 130 154 120,0 1,80 21 1.2
TE0 120 137 120.0 1,13 108 0g
T80 ili] 82 66.0 1.07 a2 1.8
8,00 64 82 &40 1,20 53 1.8
820 63 21 G8.0 1,53 44 232
540 105 130 105.0 1.87 a3 1.8
260 T3 1056 70.0 1.73 48 22
8,80 51 &3 51.0 0,80 a4 1.6
5.00 41 52 41.0 0,73 58 1.8
020 22 35 2.0 087 25 3
8,40 67 82 67.0 1,00 a7 1.5
8,80 130 151 130.0 1,40 93 1.1
8,80 144 173 1440 1,83 T4 1.2
10,00 109 129 100.0 2,00 55 1.8
10,20 63 100 0.0 207 32 30
10,40 140 151 1400 0,73 1491 0.5
10,60 213 242 218.0 1,53 143 07
10,80 233 266 238.0 1,87 127 0.8
11,00 243 2668 243.0 1.53 138 0.8
11.20 1m 127 101.0 1.73 58 1.7
11,40 T3 112 T8.0 227 34 28
11,50 40 56 40.0 1.07 kT 27
11.80 43 52 43.0 1.00 43 23
12,00 20 3| 0.0 0,73 27 3T
H = profonditd qe = resistenza di punta
L1 = prima lettura (punta) fs = resistenza laterale calcolata
L2 = seconda letiura (punta + laterals) alla stessa guota diqo
Lt = terza lettura (totale) F = rapporto Begemann (gc / fs)
CT =10,00 costante di rasformazions Rf =rapporte Schmermann {fs / qe)*100
FOMOa2
Soltwars by cof. Sl Diann kaiin B0
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GEO-cube s.r.l. s.u.
Corso ltalian. 5
35010 - Borgericco (PD)

PROVA PENETROMETRICA STATICA MECCANICA
DIAGRAMMI DI RESISTENZA E LITOLOGIA

CPT

3

riferimento

2019-40

Commitiente:
Cantiere:
Localité:

Dalla Libera Costruzioni
costruzione di tre fabbricati residenziali
Caselle di Selvazzano Dentro (PD)

UM
Scala:
Pagina:
Elaborato:

kglem®

1-80
1

Dats esec.:

1110372018

Cuota inizio: 13,6

Falda:

-200m dape

a0 40 &0 20 100 120 140 180 130 200

mﬂqc

ofs

2.0

4.0

&0

litostratigrafia

2,00

a

[

-

n

o

-]

o

L=]

10

10

2180
2580
2£50

"

12 12
kglem® 20 40 &0 20 100 120 140 180 130 200

kglem® 2.0

4.0

60

Granular
Coesive [ Granul
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Cossive [ Granul
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Coesive [ Granul
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular

Litologia:
Penstrometro:

Begemann [go + qoifs] £ Zons
SP100

Re=ponsabila:

Assistents:

Prefora:
Corrastine:  kg/ml

i

Cod. punta:

FONDE2
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ALLEGATO FOTOGRAFICO

CONI VISUALI DELLE INDAGINI

Prova penetrometrica CPT1 Prova penetrometrica CPT2

Prova penetrometrica CPT3 Indagine sismica HVSR1
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